Georreferenciación Usando Cartografía

Guía de trabajo

Los recursos on-line (en Internet), aunque muy útiles, no pueden ser usados para georreferenciar algunas localidades. Por lo tanto, tener un conocimiento básico de cartografía (mapas sobre papel) es necesario para todo georreferenciador.

Ventajas de la Cartografía

· Necesarios para ciertas localidades, tales como distancias por carretera o marcas topográficas, especialmente cuando las capas de GIS no están fácilmente disponibles.

· Obtención de distancias más fácilmente.

· Mapas antiguos suelen ser la única opción para obtener coordenadas de localidades históricas.

Desventajas de la Cartografía

· Consumen tiempo.

· No es fácil encontrar cartografía de buena calidad.

· Errores de impresión en los mapas.

Anatomía de un Mapa


Escala:  La escala es normalmente indicada como una razón, tal como 1:100.000, o una fracción, tal como 1/100.000. Siguiendo con este ejemplo, una unidad en el mapa equivale a 100.000 unidades en el campo. Generalmente, los mapas de escalas grandes, tales como 1:24.000, muestran más detalles y son mejores para determinar extensiones o conjuntos de distancias cortas. Mapas de escalas pequeñas, tales como 1:1 millón, son mejores para determinar coordenadas de grandes áreas geográficas, tales como cadenas montañosas y ríos, o para determinar conjuntos de grandes distancias.


Red de coordenadas: La red de coordenadas de un mapa muestra el emplazamiento de los paralelos y meridianos y se utiliza para determinar la latitud y la longitud. La latitud está marcada sobre los bordes este y oeste de la red, y las longitudes están marcadas sobre el norte y el sur del mapa. Cuanto más pequeña es la escala del mapa, mayor es la distancia que habrá entre las lineas de la red, lo cual puede afectar la calidad de la georreferenciación. Algunos mapas no tienen red de coordenadas por lo que pueden usarse sólamente para determinar distancias.


Plano de referencia (datum): Es el modelo matemático que define la forma de la Tierra, ya que no es una esfera perfecta sino un geoide (achatada en los polos y engrosada en el ecuador). En el mejor de los casos el datum estará indicado sobre el mapa, usualmente en la parte inferior del mismo. Si no es así pero el mapa anuncia que elipsoide de referencia fue usado, entonces uno puede hacer algunas veces supocisiones acerca del datum, basándose en el elipsoide de referencia y la región, y usando el documento que se puede encontrar en  http://earth-info.nga.mil/GandG/publications/tr8350.2/wgs84fin.pdf.  Algunos mapas no tienen inscripto ni el plano ni el elipsoide de referencia y aún pueden ser usados con la precaución de agregar 1 Km extra al error de la medición debido al desconocimiento del datum.

Por supuesto, los mapas disponibles son limitados. Idealmente, el mapa tendrá indicado el datum y se tendrá la opción de elegir mapas de escala grande o pequeña. Sin embargo, esto no es lo más frecuente y se necesitará tomar decisiones sobre cuando usar o no mapas de baja calidad de acuerdo a limitaciones de tiempo, disponibilidad de los mapas, y el tipo de localidades cuyas coordenadas son necesarias.

Determinación de coordenadas usando cartografía:

El método más elemental para determinar coordenadas geográficas desde un mapa de papel es mediante el uso de dos reglas. Las siguientes instrucciones son para un mapa de 1:50.000 con una red de coordenadas cuyas marcas están indicadas cada 5 minutos, pero pueden ser adpatadas a un mapa de cualquier escala.

1. Primero calcule cuántos minutos hay en cada milímetro usando la red de coordenadas inscripta en los bordes del mapa. Si la red de coordenadas tiene marcas cada 5 minutos, y si hay 185 mm entre dos marcas consecutivas, entonces se puede calcular que hay 0,027027 minutos por milímetro (5 minutos / 185 mm). Debe tenerse en cuenta que los valores serán diferentes para latitud y longitud, y ocasionalmente, para diferentes mapas de una misma serie.

2. Luego, localice en el mapa el punto que desea georreferenciar. Usando la regla, mida la distancia, en milímetros, desde el punto de interés hasta la línea de la red de coordenadas más cercana (en forma perpendicular a dicha línea). Si el mapa es del hemisferio norte, use la línea de la red de coordenadas que se encuentre debajo del punto de interés. Si el mapa es del hemisferio sur, use la línea de la red de coordenadas que se encuentre arriba del punto. En el hemisferio occidental, use la línea más cercana a la derecha y en el oriental la línea a la izquierda. También registre los grados y minutos de la línea de la red de coordenadas más cercana que está tomando como referencia. Haga lo mismo para la latitud y la longitud.

3. Multiplique el valor de minutos por milímetros (obtenido en el paso 1) por el valor obtenido en el paso 2. Esto le dará la diferencia, en minutos, entre el punto que desea georreferenciar y la línea de la red de coordenadas utilizada en el paso 2.  Sume este valor a los minutos que registró de la línea de la red de coordenadas que utilizó en cada caso. Por ejemplo, si el punto a georreferenciar está a 95,5 mm de la línea de la red de coordenadas correspondiente a 9°50', entonces 95,5 mm x 0,027027 minutos/mm es igual a 2,58 minutos. Por lo tanto, 2,58' deben ser sumados a 50', tal que la coordenada final es 9°52,58’. Revise en el mapa para asegurarse que este valor tiene sentido.        

Existen otras herramientas para realizar georreferenciaciones usando cartografía más fácilmente, tales como reglas diseñadas especialmente para ciertas escalas de mapas, que muestran los minutos y segundos directamente sobre la regla, y ruedas de medición (escalímetros) electrónicas que pueden ajustarse a diferentes escalas y muestran las distancias recorridas sobre el mapa en una pantalla. Si bien estos instrumentos pueden disminuir el tiempo empleado en la georreferenciación, no se obtienen necesariamente coordenadas más precisas.

